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PORTAO DE ACESSO

PO}(ZFAO DE ACE%?O 2.30X2.10-EM FERRO

3.00X2.10-EM FERRO

PLANTA DE COBERTURA

FSCALA 1:125
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Tabela 2 — Valores maximos dos raios da esfera rolante, tamanho da malha e angulo
de protecao correspondentes a classe do SPDA

— Método de protegdo
: Maximo afastamento dos A <
Classe do SPDA Raio da esfen:a rolante - R i dutoi® da malfia Angulo d:zprotegao
m
I 20 55%"5
I 30 10 x 10
Ver Figura 1
1 45 15 x 15
v 60 20 x 20

Tabela 4 — Valores tipicos de distancia entre os condutores de descida e
entre os anéis condutores de acordo com a classe de SPDA

Classe do SPDA Distancias
I 10
Il 10
1 15
v 20
NOTA E aceitavel que o espacamento dos condutores de descidas
tenha no méaximo 20 % além dos valores acima.

Tabela 6 — Material, configuracao e area de se¢ao minima dos condutores de captacéao, hastes
captoras e condutores de descidas

LEGENDA

PARA RAIO TIPO FRANKLIN EM MASTRO DE 3M

ISOLADOR REFORCADO (VER DETALHE 7)

PRESILHA DE LATAO 35mm?

HASTE COPPERWELD 5/8" 3,0m

TERMINAL AEREO GALVANIZADO DE 3/8" - 300mm

CAIXA DE PASSAGEM/INSPEGAO DE 40x40x40cm
COM HASTE 5/8" DE 3M

CABO DE COBRE NU DE 35mm?

CABO DE COBRE NU DE 50mm?

DESCIDA COM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 7/8" 1/8"

DETALHE - TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA

SOLDA EXOTERMICA

- CAMARA DE REAGAO

- PALITO IGNITOR

- PO EXOTERMICO (SOLDA)
- DISCO DE RETENGAO

- CAMARA DE SOLDAGEM
- CONDUTORES

- PINO GUIA

- TAMPA

O O©WOoo~NOUAWN-=

- MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA

- CANALETA LIGAGCAO DAS CAMARAS

Area da secgio
Material Configuragio minima Comentarios d
mm?2

Fita macica 35 Espessura 1,75 mm
Arredondado macico 9 35 Diametro 6 mm

Cobre OBSERVACOES
Encordoado 35 Diametro de cada fio da cordoalha 2,5 mm
Arredondado macico L 200 Diametro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm

_ Arredondado macico 70 Diametro 9,5 mm

Aluminio B
Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Arredondado macico b 200 Diametro 16 mm

NOTA

1. A conexao entre os cabos de descida e as hastes de aterrramento, deverao
ser feitas através de solda exotérmica .

2. Ponto de interligaciao da malha de cobertura

3. Malha de cobre nu 35mm?,interligando as duas extremidades da cobertura, em
isoladores simples fixados na parede.

4. A vala para enterramento deve possuir 0,6 metros de profundidades e 30 cm
de largura em suas dimensdées minimas.

5. A parte de vala que passa abaixo da passarela deve conter 0,8 metros de
profundidade e 40 cm de largura em suas dimensdes minimas, tendo em sua
composicao 20 cm de pedra brita seguindo a seguinte ordem de composicao
do fundo para superficie : terra, Cabo, terra, 20 cm de brita (numero 2), terra.

6. Todas as decidas devem conter caixa de inspecao e protecio da mesma com

eletrotudo de PVC de

1. 1/2 polegadas em vara de 3 metros.

7. cabo de cobre de 35 mm devem ser formados por 7 Fios e cada fio deve conter
o minimo de 2,50 mm de diametro minimo como especificado na NBR-5419

8. Cabo de cobre de 50 mm deve ser formado por 7 fios e cada fio deve conter
3,00 mm de diametro minimos de acordo com a NBR- 5419
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1 - AS BITOLAS DIMENSIONADAS DETERMINAM OS VALORES MINIMOS

NECESSARIOS PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO DAS INSTALAGOES, NAO
SENDO PERMITIDO A INSTALAGCAO DE PRODUTOS DE BITOLAS INFERIORES;
2 - TODA FERRAGEM UTILIZADA NO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS DEVERA SER GALVANIZADO A FOGO;
3 - AS ESTRUTURAS METALICAS PRESENTES NO TELHADO DEVERAO SER

ATERRADAS.

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

MANTENHA DISTANCIA
DE SEGURANGCA
SUPERIOR A 3 METROS

. -

DETALHE 12 - PLACA DE ADVERTENCIA

A B
16mm 16mm
35mm 35mm
50mm 50mm

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABOQ" (T) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A B
16mm 16mm
35mm 16mm
35mm 35mm
50mm 16mm
50mm 35mm
50mm 50mm

A HORIZONTAL

A B
16mm 16mm
35mm 16mm
35mm 35mm
50mm 16mm
50mm 35mm
50mm 50mm

MOLDE PARA SOLDA "CABOXHASTE" (-) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A B
16mm 5/8"
35mm 5/8"
50mm 5/8"

MOLDE PARA SOLDA "CABOxXCHAPA" (-) INSTALACAO DO CABO NA VERTICAL PARA BAIXO

A B
16mm chapa
35mm vertical
50mm

deve conter

50 mm?,
mais de 50 cm de

distancia em sua
profundidade, do cabo

energizado que o)
mesmo lrar  cruzar,
entre ambos e

necessario 20 cm de
pedra brita para melhor
iIsolacao.

SPDA

1. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E/OU SEMPRE QUE
ATINGIDO POR DESGARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E
GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

2. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIAGCAO DA EDIFICAGCAO OU
INCLUSOES DE MASSAS METALICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS
PROPRIEDADES DO SISTEMA DE PROTECAO, DEVERAO SER COMUNICADAS AO PROJETISTA
PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO SISTEMA.

3. NAO E FUNGCAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL,
DEVERAO SER ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO CONTRA SURTO (D.P.S.)
INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) .

4. AS INSTALAGOES DO S.P.D.A. DEVERAO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA,
REGISTRADA, COM CAPACIDADE TECNICA PARA A REALIZAGAO DAS MEDICOES, EMISSAO DE
LAUDOS TECNICOS E A.R.T.

5. TODAS AS CORDOALHAS DO ATERRAMENTO INDICADAS NESTE PROJETO SERAO EM COBRE
NU #50mm?, NAO PODENDO SER SUBSTITUIDA POR ALUMINIO.

CAPTAGAO

1. 0 PROJETO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (S.P.D.A.)
EXISTENTE, FOI DESENVOLVIDO EM ACORDO COM A NBR-5419/2015 E CLASSIFICADO EM

CLASSE " IV ". 0 ESPACAMENTO MEDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO E DE 15m, O MESH MAXIMO
PARA METODO DAS MALHAS DE 20x20m.
2. 0S TERMINAIS AEREOS (MINI-CAPTORES 300mm) IRAO DIMINUIR A PROBABILIDADE DE A
MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO .
3. EM TRANSICOES DE NiVEIS DE TELHADO, SERAO UTILIZADAS CURVAS E EMENDAS
APROPRIADAS, PARA INTERLIGAGAO E CONTINUIDADE DA CAPTAGAO.

DESCIDA

1. SERA NECESSARIA A EXECUGAO DE 36 DESCIDAS, RESPONSAVEIS PELA INTERLIGAGCAO DA
MALHA DE CAPTAGAO AO ATERRAMENTO, AS DESCIDAS DEVEM SER EXECUTADAS CONFORME

DETALHE .

2. DEVERAO SER INSTALADAS PLACAS (DETALHE 12 )DE ADVERTENCIA PARA MANTER O
AFASTAMENTO DE PESSOAS PROXIMAS A PONTOS DE DESCIDA.

ATERRAMENTO

1. A MALHA DE ATERRAMENTO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERA CONTORNAR
CONTINUAMENTE TODA A EXTENSAO DA EDIFICAGAO A UMA PROFUNDIDADE DE 60cm COM
CABOS DE #50mm? (DETALHE ). ESTA MALHA IRA RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA
DA CAPTAGAO.

2. TODA E QUALQUER MASSA METALICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAGOES,ETC.) QUE
ESTEJAM NAS PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERA SER A
ESTE CONECTADO CASO NAO SEJA RESPEITADA A DISTANCIA DE SEGURANGA (VER DETALHE

10 E 11).
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CAPTOR FRANKLIN LATAQO CROMADO
MON—100
250mm
LUVA DE REDUGAO 1.1/2°x3/4”

POSTES GALVANIZADOS
AUTO SUPORTADOS

POSTE 7 m (2 MODULOS D+E)
MON—140 )——

POSTE 10 m (2 MGDULOS C+D)
MON—141 }——

POSTE 12 m (3 MODULOS C+D+E)
MON—142 }——

POSTE 15 m (3 MODULOS B+C+D) o

MON—143 )—— 55

POSTE 17 m (4 MODULOS B+C+D+E)
MON—144 }——

POSTE 20 m (4 MODULOS A+B+C+D)
MON—145 }——

o/
(9 (@C=2 /2"
o
RS 5
B—3
%) %)
ol ol
] g s £
rx 4 4
PARAFUSO INOX 5/18"x1.1/4” >
/187x1.1/ MON—=510 S c§ g
~ - -
TERMINAL COMPRESSAO 50mm2 o o o o
MON—465 pepu— ool
- TR
SOLDA EXOTERMICA N°115 § T T
MON—807 oo
MOLDE CABO/HASTE b b b
GY—5,/8x50 SRRcIRe
ALICATE
MON—852 /
CABO DE COBRE NU ' CONCRETO ®| 3| &
4 50mm2 7 FI0S 3mm LMONZ204 | =] -

HASTE—-TERRA COBREADA
5/8" x 2,4m ALTA CAMADA

MON-702

@ EMENDA ENTRE BARRAS

POR”CA INOX MON—577
1/4
o) '

REBITE POP
4.0x18mm

BARRA CHATA ALUMINIO
7/8" x 1/8"

TELHA ONDULADA
AMIANTO/FIBROCIMENTO

CURVA 90" BARRA—CHATA
ALUMINIO 7/8” x 1/8"

MON-227

@ VISTA LATERAL DO CONECTOR "X~

o0y @D |
BARRA CHATA DE ALUMINIO
— CONECTOR "X” 4 PARAFUSOS
MON= 420 P/ CRUZAMENTO BARRAS AL

BARRA CHATA DE ALUMINIO

CONECTOR "X" 4 PARAFUSOS

— MINICAPTOR DE ALUMINIO
MON-—125 7/8"x1/8"x300mm N

MON—-3185

DE CONTATO
1540mm?
H=19mm

/[L\ _ SUPERFICIE METALICA

REBITE

\‘\
POP |
4.0x15mm LMON=53] l é

\:}ADES\\/O MS 290ml
MON=920 290ML = 23 COLAGENS

@ EMENDA ENTRE BARRAS

POR”CA INOX MON—511
1/4
oy >

«
N
N

<
o
N
0,

S

P/ CRUZAMENTO BARRAS AL

BARRA CHATA DE ALUMINIO

7/8" x 1/8"

BARRA CHATA ALUMINIO NON—204 @

Ny

CURVA 90° BARRA—CHATA
ALUMINIO 7/8" x 1,/8” LMON=227

ABRACADEIRA CONFECCIONADA
C/ FITA PERFURADA LATAO NIQUELADO
P/ INTERLIGACAO DE TUBOS METALICOS

MON—232

TERMINAL A COMPRESSAO
35mm?

PARAFUSO INOX 1/47x1.1/4”

MON—464

MON—-509

MON—-511

MON—521

INTERLIGA
ELEMENTO
METALICO

BARRA CHATA
DE ALUMINIO

CORTE

PARAFUSO INOX R/M

MON—-501
4.2 x 32mm
BUCHA NYLON MON—551
S—-6
PARAFUSO LATAO C/ MON=505

PORCA 1/4 x 7/8"

PINGADEIRA “
D

T
5‘ :

BARRA CHATA DE COBRE

MON—220

1/2 x 1/8”

0
DESCIDA
o}
-l /

MON—-221

BARRA CHATA DE COBRE

3/4 x 3/16"

TELHA ZINCADA
NOTAS 1 E 2

BARRA CHATA ALUMINIO

MON—224
7/8"x1/8"x3m

VON_318 DISCO INOX ESPACADOR

_ SUPERFICIE METALICA

\:}ADESWO MS 290ml
MON=920 290ML = 23 COLAGENS

PROCEDIMENTO DE COLAGEM:

1) Colar o disco inox na superficie limpa e aguardar secagem;
?2) Acoplar a barra de alumnio, colocar porca e torquear o
suficiente para o aperto.

ABRAGADEIRA CONFECCIONADA
C/ FITA PERFURADA LATAO NIQUELADO
P/ INTERLIGAGAO DE TUBOS METALICOS

MON—232

TERMINAL A COMPRESSAO
70mm?

PARAFUSO INOX 5/16"x1.1

MON—-466

47

MON—-510

PORCA

INTERLIGA
ELEMENTO
METALICO

BARRA CHATA
DE ALUMINIO

CABO DE

GUARDA CORPO METALICO

PARAFUSQO C/ PORCA
T4 X A1/4
TERMINAL A COMPRESSAO
35mm?
CABO DE COBRE NU
35mm?* (7 FIOS 2,5mm)

BUCHA NYLON S6

PARAFUSO INOX R/M
4.2 x 32mm
PARAFUSO INOX R/M
1/4 x 5/8"
PORCA INOX 1/4”

MON—501

MON—507

MON-511
DESCIDA

BARRA CHATA DE ALUMINIO

MON—224
7/8 x 1/8

PARAFUSO INOX R/S
4.2 x 32mm

MON—501

BUC@HA NYLON

(MON-551 -5

NOTA ,
ON—2541_BARRA CHATA ALUMINIO

7/8" x 1/8

TELHA CERAMICA

@ FIXACAO DA BARRA NA TELHA

oA INOX TMON=511)
e MON—=511
oy B

B

MON—224

BARRA CHATA ALUMINIO

7/87 x 1/8"

CURVA 90" BARRA—CHATA

MON—227

ALUMINIO 7/8” x 1/8"

parafuso inox

BARRA CHATA ALUMINIO
7/8°X1/8” OU 3/4°X1/4”

-+ corpo polipropileno

DISCO INOX ESPACADOR

MON—=318-D
ISOLADO H= 50mm

\<: SUPERFICIE SUPERFICIES LISAS
ADESIVO MS 290ml telhas metalicas,
MON—-920 290ML = 22 COLAGENS rufos, similares.

ADESIVO EPOXI 1Kgl

SUPERFICIES POROSAS
telhas fibrocimento,

MON-925

concreto, similares

PROCEDIMENTO DE COLAGEM:

1) Posicionar a barra de alumnio sobre o espagador e torquear o parafuso.
2) Colar o disco inox na superficie limpa e aguardar secagem.
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POR 7 FIOS E CADA
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SEGUE PARA MALHA DE
ATERRAMENTO

TERMA TSR oR ko -

PORCA SEXTAVADA #1/4".
EM ALUMINIO REF.:TEL-5313

PORCA SEXTAVADA ¢1/4"
EM ALUMINIO REF.TEL-6313

PARAFUSO CABECA CHATA
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A 0
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0X
AUTOATARRACHANTES.
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INDX REF.: TEL-5329
PORCA SEXTAVADA

INDX REF.: TEL-5314
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DETALHE C6 -TERMOCAPTOR

BARRA CHATA EM_ALUMINIO
97/8" x 1/8 x 3mm
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ESTRUTURAS
METALICAS

DETALHE C7 - CONEXAO DA BARRA CHATA AS ESTRUTURAS
METALICAS EXISTENTES
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ACIONADOR 8
MANUAL -

DETALHE S3 - INSTALACAO DE ACIONADOR MANUAL
E AVISADOR AUDIOVISUAL EMBUTIDO NA PAREDE.
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BAIXA TENSAO

: 1 )
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o O]
TERMINAL DE |
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| | t
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CABO DE COBRE ISOLADO #70mm® / CABO DE COBRE NU #16mm°’

VAl AO QGBT (QUADRO GERAL) VAl PARA ATERRAR AS PARTES METALICAS

CABO_DE COBRE NU #16mm®
VAI AO DG TELEFONIA

CABO DE COBRE NU #16mm?
VAl AO ATERRAMENTO DO RACK LOG.

CABO DE COBRE NU #50mm?
VAl AD ATERRAMENTO DO SPDA

CABO DE COBRE ISOLADO #70mm?®
VAl AO ATERRAMENTO DA SUBESTAGAO

PISO PRONTO
—
DET. DA Cx. DE EQUALIZAGAO (BEP)
MOD. TEL-900(FAB. TERMOTECNICA)
DETALHE 04
ESTRUTURA METALICA
PORCA INOX
SEXTAVADA 1747\ TERMINAL DE COMPRESSAO
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o
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CABO DE COBRE NU

MASTRO DE AGO PARA
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N FIXAGAO DA
\PARAFUSO SEXTAVADO EM

INOX REF.:TEL-5329

CABO COBRE NU #16mm?

CABO COBRE NU #35mm?

Detalhe 10 - Detalhe da conexao de estruturas metalicas

CABO DE COBRE NU #50mm?

CABO DE COBRE NU #50mm?

SOLDA EXOTERMICA:
(MOLDE CCH 50-2))
(CARTUCHO N°32))
(ALICATE Z-200 )

Detalhe 11- Solda Cabo Cabo tipo "T"

MINICAPTOR EM BARRA CHATA
DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" X 50mm

S5cm

PORCA SEXTAVADA EM
ALUMINIO. ¢1/4" REF.. ——_|
TEL-6313 ™

BARRA CHATA EM ALUMINI
7/8" x 1/8" x 3m - #70mD
REF: TEL-771

OLIURETANO PARA
IMPERMEABILIZAG

AGXO DAS
REF.:TEL-58056

DETALHE C8 - INSTALAGAO DO MINICAPTOR E BARRA CHATA DE

ALUMINIO NA ALVENARIA.

==

FORRO,

‘ ELETRODUTO MINIMO @1" ACO
GALVANIZADO ELETROLITICO

AVISADOR
AUDIOVISUAL

LED'S PARA
SUPERVISAO
DE LINHA

2,20m

ACIONADOR
MANUAL

VARIADO CONFORME LOCAL DE INSTALACAO

1,00m

PISO ACABADO

DETALHE S4 - INSTALAGAO TiPICA DE ACIONADOR
MANUAL COM AVISADOR AUDIOVISUAL.
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e
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CONECTAR AO ATERRAMENTO & §

DETALHE 06:
DESCIDA E CAPTAGAO DA QUADRA COBERTA

DETALHE 02

70MM? BIMETALICO C/ ]
FURO 10mm

ARRUELA ABA LARGA INOX

TERMINAL AEREQ BASE PLANA GALVANIZADO A
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REBITE POP 4.15

NOTA
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TERMINAL AEREO CAPTOR INSTALADO EM TELHA ONDULADA DE

FIBROCIMENTO
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peEAcS ssccious a0 pissurm: _ coms @ DETALHE - CAIXA DE ATERRAMENTO DA MEDICAO (Escala: 1: 10)
CONSTITUIDO POR 7 FIOS E POR 7 FIOS E CADi FI0 O DETALHE A1 0
ESPRSSUA GoNFORIE S Soum 06 BOPRSSBL = D s
-6524. TEL-5750 - RERS w REF: TEL-771
é PORCA SEXTAVADA #1/4" EM
N\, E D;‘Hu‘tj“ ”D, ALUMINIO REF.:TEL-6313
XPH~50.50-8) _(CARTUCHO |C_) Eimaaslnn REFTEL-032L
N'80 ) (ALICATE Z-201 ) 2 D%H%F]ﬁpf
]
g CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC
— COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORGADA
O COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO
U) E BORDA EXTERIOR REDONDA #300mm PARA ™\
DA MALHA DE ATERRAMENTO PASSEIOS E PISOS SUJEITOS A»S CARGA\ @
DETALHE A4 ‘WM
CABO DE COBRE NU\
50mm2 REF.:TEL—5750 é E}gmx (;%[Axilgm&%&m. :
REF: TEL-771
NO FECHAMENTO DA VAIA 0 S
23:‘3)“%%%4 s CONECTOR REFORGADO EM BRONZE L :\7:"“"! %/géagapg?j;ul
L 300mm Y PARA CONEXEO ENTRE 2 CABOS E_ A\ CABO DE COBRE NU K
W HASTE DE ATERRAMENTO REF.:TEL—580 O 50mm? REF.:TEL-5750 ) ,-_1\
> % 7 7 > 7 < DETALHE DE INSTALACAO DE CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO NG
ARG < < .
//\\///\\//>\/// /\\//\//\/ DETALHE A11 com 2 e o
< N el N,
<\\/ CONEXAO COM TUBULAGCAO METALICA
/\' £ | A PROFUNDIDADE MINIMA —L FOTORTARRACHANTES.
\\\ § ESRNQUI%JOS;AII).%CRO Do TERMINAL DE ¢ 24,2 x 32mm TEL-5333
CABO DE COBRE NU 50mma % | ATERRAMENTO E DE 500cm. REPAEL-S50
— CONSTITUIDO POR 7 FIOS / p——
E CADA FIO COM 3mm DE \\\ \\\\
ESPESSURA, CONFORME —
NBR-6524. REF.: TEL-5750 /\
N ¥ ~
&ALHA DE AC //\, NIQUELADA TEL-750 \\\
N \ CABO DE COBRE ISOLADO I /’d—’/
N / N ]G)ES?OEEI"I‘]I?{AR ISOLACAO
% \\, \\, \\/ \\/ \\ \\ SOMEDEE F‘ARA CONEXAD FITA PERFURADA EM q
RIRIRINIR T M —U
ESTRUTURAL. ~—
~ - SEGUE P/ CONEXKO - . ~
VALA PARA ACOMODACAO DA MALHA DE ATERRAMENTO cou 4 L DETALHE DE FIXACAO DA BARRA CHATA EM DESCIDAS DE NiVEL DA MALHA DE CAPTACAO
DETALHE A5 DETALHE C5
CONEXAO COM LAJE/VIGA
1 - MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA
2 - CAMARA DE REAGAO
3 — PALITO IGNITOR
4 — PO EXOTERMICO (SOLDA)
5 — DISCO DE RETENGAO CONECTOR COM RABICHO
6 — CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS
7 — CAMARA DE SOLDAGEM
8 — CONDUTORES
9 — PINO GUIA
10 — TAMPA ABgECOBRE ISOLADO
0BS.: RETIRAR lSOLA(;KO
SOMENTE PARA CONEXAO
BIMETALICA. O CONDUTOR
, R TAE ot R R G
EQUIPAMENTOS PARA SOLDA EXOTERMICA ESTRUTURAL. )
DETALHE A6 DETALHE A12 - EQUIPOTENCIALIZACAO PORCA &1/4" :E,;DSCELX;:EOMICA
DAS TUBULAQOES METALICAS
CABO DE COBRE NU #25mm?
PERTENCENTE A MALHA DE /
CABO DE COBRE NU
#35mm? PROVENIENTE
DETALHE 01 ﬁ —

CONECTOR DE MEDIGAO
BIMETALICO

CAIXA DE INSPECAO
" SUSPENSA DE PVC

ELETRODUTO DE
PVC g1 1/2"

AB RASADEIRA TIPO
OLAR 1 1/2"

CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
25/8" x 3,00m

SUPORTE ISOLADOR

SUPORTE ISOLADOR
SEM ESCALA

Pilar m

Pilar M
Revestido g

D

ETALHE

DETALHE DA CONEXAO DA CORDOALHA

DE CAPTAGAO

COM AS ESTRUTURAS METALICAS

etalico

etalico
e Concreto

com

| ATAl

CONEXAO ENTRE A CORDOALHA E A
ESTRUTURA METALICA

SOLDA EXOTERMICA
CABO - HASTE

CAl

Rrender a cordoalha no pilar metalico

Eletroduto de PVC rigido de ¢1.1/2"

40x40x40cm

terminal de pressao tipo prensa com
4 parafusos.

ESTRUTURA METALICA

TERMINAL DE PRESSAO

CORDOALHA DE COBRE

DET.

DETALHE DA CONEXAO DA CORDOALHA DE CAPTAGAO
COM AS ESTRUTURAS METALICAS

XA DE PASSAGEM

KK ¢ ARG \//\\/\

NN
CORDOALHA |35 mm?

CORDOALHA 50 mm?

CORDDALHA DE COBRE NU |
#35mm? | 4\ _DE.OBSTACULO

ABRACADEIRA-GUIA
REFORGCADA @2"

6.58

IABRACADEIRA-GUIA
SIMPLES @2"

ABRACADEIRA TIPO

PARA-RAIO TIPO
FRANKLIN

INALIZADOR NOTURNO

PORTA-BANDEIRA
REFORGADA

g

¥
=S

DETALHE 10

33.62

SUPORTE-GUIA
REFORGCADO

SUPORTE-GUIA

REFORGADO

SUPORTE DE FIXAGAO
DE ELETRODUTO @1"

\ —

SUPORTE-GUIA
REFORGCADO / '

SUPORTE-GUIA
SIMPLES / \ —

SUPORTE-GUIA
REFORGCADO

N

‘ -

bl —

ELETRODUTO
PVC @1"

COM CUN

ABRACADEIRA TIPO D @1" JE—

HA

CAIXA DE INSPECAO
SUSPENSA DE PVC

ATERRAMENTO GERAL

CONECTAR A MALHA DE .
/l
COM SOLDA EXOTERMICA

Tabela 2 — Valores maximos dos raios da esfera rolante, tamanho da malha e angulo

de protecao correspondentes a classe do SPDA

- Método de protecao
: Méximo afastamento dos | 5 -
Classe do SPDA | Raioda esrenr1a rolante -R | "eondutores damatha | AN9UIo d:‘protecao
m
| 20 5x5
Il 30 10 = 10
Ver Figura 1
1] 45 16156
v 60 20 % 20

Tabela 4 — Valores tipicos de distancia entre os condutores de descida e

entre os anéis condutores de acordo com a classe de SPDA

Classe do SPDA Plsthncia
I 10
1] 10
1} 16
\% 20
NOTA E aceitavel que o espacamento dos condutores de descidas
tenha no méaximo 20 % além dos valores acima.

i jﬁi‘_ —
SOLDA EXOTERMICA /|

HASTE DE ACO

COBREADO @5/8" X 3m

23.54

DETALHE - TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA

SOLDA EXOTERMICA

- MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA
- CAMARA DE REAGAO

- PALITO IGNITOR

- PO EXOTERMICO (SOLDA)

- DISCO DE RETENGAO

- CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS
- CAMARA DE SOLDAGEM

- CONDUTORES

- PINO GUIA

- TAMPA

LEGENDA

PARA RAIO TIPO FRANKLIN EM MASTRO DE 3M

ISOLADOR REFORGADO (VER DETALHE 7)

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO" (-) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

PRESILHA DE LATAO 35mm?

A B
B="N
‘%\‘, 16mm 16mm
S~ 35mm 35mm
- 50mm | 50mm

HASTE COPPERWELD 5/8" 3,0m

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO" (T) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

o | Mol de sb

TERMINAL AEREO GALVANIZADO DE 3/8" - 300mm

A B
16mm 16mm
35mm 16mm
35mm 35mm
50mm 16mm
50mm 35mm
50mm 50mm

g
9

CAIXA DE PASSAGEM/INSPEGAO DE 40x40x40cm
oo COM HASTE 5/8" DE 3M

CABO DE COBRE NU DE 35mm?

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO" (X) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A B

16mm 16mm
35mm 16mm
35mm 35mm
50mm 16mm
50mm 35mm
50mm 50mm

CABO DE COBRE NU DE 50mm?

DESCIDA COM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 7/8" 1/8

A B
16mm 5/8"
35mm 5/8"
50mm 5/8"

A B
16mm chapa
35mm vertical
50mm

Tabela 6 = Material, configuragédo e area de segao minima dos condutores de captacédo, hastes

captoras e condutores de descidas

HASTE 5/8" 3,0 m

HASTE TIPO "COPPERWELD"

/5/3“ x 2,4m TEL-5814

(ALTA CAMADA)

COPPERWELD

\OLDA EXOTERMICA

TIPO HCL 5/8". 50

CABO DE COBRE
NU#35mm?
(DESCIDA)

CONECTOR DE
MEDIGAO

CABO DE COBRE
NU #50mm?
(VAI P/ MALHA)

ESTRUTURA METALICA

TUBO PVC ¢ 2"

(ONINJW) W 0G*L
\

TELHA METALICA

CONECTOR DE

CAIXA DE INSPECAO
PARA ATERRAMENTO

DETALHE DA JUNCAO ENTRE
DESCIDA E ATERRAMENTO

/\/

ELETRODUTO DE PVC @1 1/2"
MEDIGAO

CAIXA DE INSPECAO
SUSPENSA DE PVC

DET. CAIXA DE INSPEGAO
COM CONECTOR DE MEDIGAO

SEM ESCALA

DETALHE - 09
CONEXAO DA ESTRUTURA METALICA
DA QUADRA COM A MALHA DE ATERRAMENTO

[

Area da segio
Material Configuragio minima Comentarios 4
mm2

Fita macica 35 Espessura 1,75 mm
Arredondado macio d 35 Didmetro 6 mm

Cobre OBSERVACQES
Encordoado 35 Diametro de cada fio da cordoalha 2,5 mm
Arredondado macico b 200 Diametro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm
Arredondado macico 70 Diametro 9.5 mm

Aluminio -
Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Amrredondado macico b 200 Diametro 16 mm

wN

NOTA

. Malha de cobre nu 35mm?i

ser feitas através de solda exotérmica .

. Ponto de interligagdo da malha de cobertura

. A conexao entre os cabos de descida e as hastes de aterrramento, deverao

as duas
isoladores simples fixados na parede.

de largura em suas dimensdées minimas.

da cobertura, em

. A vala para enterramento deve possuir 0,6 metros de profundidades e 30 cm

5. A parte de vala que passa abaixo da passarela deve conter 0,8 metros de
profundidade e 40 cm de largura em suas dimensdes minimas, tendo em sua
composigao 20 cm de pedra brita a ordem de ica
do fundo para superficie : terra, Cabo, terra, 20 cm de brita (numero 2), terra.

6. Todas as decidas devem conter caixa de inspegio e protegdo da mesma com
eletrotudo de PVC de 1. 1/2 polegadas em vara de 3 metros.

7. cabo de cobre de 35 mm devem ser formados por 7 Fios e cada fio deve conter
o minimo de 2,50 mm de diametro minimo como especificado na NBR-5419

8. Cabo de cobre de 50 mm deve ser formado por 7 fios e cada fio deve conter
3,00 mm de diametro minimos de acordo com a NBR- 5419

1 - AS BITOLAS DIMENSIONADAS DETERMINAM OS VALORES MiNIMOS
NECESSARIOS PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO DAS INSTALAGOES, NAO
SENDO PERMITIDO A INSTALAGAO DE PRODUTOS DE BITOLAS INFERIORES;

2 - TODA FERRAGEM UTILIZADA NO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS

ATMOSFERICAS DEVERA SER GALVANIZADO A FOGO;
3 - AS ESTRUTURAS METALICAS PRESENTES NO TELHADO DEVERAO SER

SPDA
1. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E/OU SEMPRE QUE
ATINGIDO POR A , PARA EVENTUAIS E

T
GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

2. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIAGAO DA EDIFICAGAO OU
INCLUSOES DE MASSAS METALICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS
PROPRIEDADES DO SISTEMA DE PROTEGAO, DEVERAO SER COMUNICADAS AO PROJETISTA
PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO SISTEMA.

3. NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL,
DEVERAO SER ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTO (D.P.S.)
INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) .

4. AS INSTALAGOES DO S.P.D.A. DEVERAO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA,
REGISTRADA, COM CAPACIDADE TECNICA PARA A REALIZAGAO DAS MEDIGOES, EMISSAO DE
LAUDOS TECNICOS E A.R.T.

5. TODAS AS CORDOALHAS DO ATERRAMENTO INDICADAS NESTE PROJETO SERAO EM COBRE
NU #50mm?, NAO PODENDO SER SUBSTITUIDA POR ALUMINIO.

CAPTAGAO

1. 0 PROJETO DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (S.P.D.A.)
EXISTENTE, FOI DESENVOLVIDO EM ACORDO COM A NBR-5419/2015 E CLASSIFICADO EM
CLASSE " IV ". 0 ESPAGAMENTO MEDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO E DE 15m, 0 MESH MAXIMO
PARA METODO DAS MALHAS DE 20x20m.

2. 0S TERMINAIS AEREOS (MINI-CAPTORES 300mm) IRAO DIMINUIR A PROBABILIDADE DE A
MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO .

3. EM TRANSIGOES DE NIVEIS DE TELHADO, SERAO UTILIZADAS CURVAS E EMENDAS
APROPRIADAS, PARA INTERLIGAGAO E CONTINUIDADE DA CAPTAGAO.

DESCIDA

1. SERA ARIA A DE 36 PELA INTERLIGAGAO DA
MALHA DE CAPTAGAO AO ATERRAMENTO, AS DESCIDAS DEVEM SER EXECUTADAS CONFORME
DETALHE .

2. DEVERAO SER INSTALADAS PLACAS (DETALHE 12 )DE ADVERTENCIA PARA MANTER O
AFASTAMENTO DE A PONTOS DE

ATERRAMENTO

1. A MALHA DE ATERRAMENTO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERA CONTORNAR
CONTINUAMENTE TODA A EXTENSAO DA GAO A UMA DE 60cm COM
CABOS DE #50mm* (DETALHE ). ESTA MALHA IRA RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA
DA CAPTAGAO.

2. TODA E QUALQUER MASSA METALICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAGOES,ETC.) QUE
ESTEJAM NAS PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERA SER A
ESTE CONECTADO CASO NAO SEJA RESPEITADA A DISTANCIA DE SEGURANGA (VER DETALHE
10 E11).

50 mm3
distancia em

energizado
mesmo  irar

O Cabo de Cobre Nu de
deve conter
mais de 50 cm de
sua
profundidade, do cabo
que

cruzar,

0]

y

entre

ambos
necessario 20 cm de
pedra brita para melhor

e

iIsolacao.
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